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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программы предназначены для подготовки и переподготовки рабочих по профессии «Лаборант по физико-механическим испытаниям» 2-6-го разрядов. 

Сборник содержит квалификационные характеристики, учебные планы, программы теоретического и производственного обучения.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с требованиями Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (М., Экономика, вып. 1) и содержат требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие указанной профессии и квалификации.

Допускается вносить в квалификационные характеристики коррективы в части уточнения терминологии, оборудования и технологии в связи с введением новых ГОСТов, а также особенностей конкретного производства, для которого готовится рабочий.

Кроме основных требований к уровню знаний и умений в квалификационные характеристики включены требования, предусмотренные п. 8 «Общих положений» ЕТКС.

Учебные программы разработаны с учетом знаний обучающихся, имеющих среднее (полное) общее образование. 

Экономическое обучение и обучение по системе менеджмента качества рекомендуется проводить по программам, утвержденным на предприятии.

Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих установлена 5 месяцев. Продолжительность обучения при повышении квалификации устанавливается учебным подразделением предприятия, на базе которого проводится подготовка рабочих с учетом целей и задач обучения, сложности изучаемого материала, уровня квалификации обучаемых.

Программа производственного обучения составлена так, чтобы по ней можно было обучать лаборанта по физико-механическим испытаниям непосредственно на рабочем месте в процессе выполнения им различных производственных заданий.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего количества учебного времени. Программы теоретического и производственного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных технологиях, исключать устаревшие сведения.
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия – лаборант по физико-механическим      испытаниям

Квалификация – 2-й разряд
Должен знать: классификацию физико-механических испытаний; основные физико-механические свойства испытуемых металлов и материалов; элементарные сведения об электрических свойствах металлов и неметаллических материалов; удельное электрическое сопротивление; способы определения плотности электролита; методику подготовки образцов для испытаний; основы электротехники в пределах выполняемой работы; правила хранения и употребления фотоматериалов: химических реактивов, фотобумаги, фотопластинок; способы приготовления проявителя и фиксатора по рецепту; порядок отбора и оформления образцов по видами и свойствам анализируемых материалов, сырья, полуфабрикатов и готовой продукции; принцип работы обслуживаемого оборудования и правила обращения с ним в процессе анализа и испытаний; систему записи результатов испытаний; ГОСТы и ТУ на проведение испытаний; назначение контрольно-измерительных приборов, инструмента и правила пользования ими; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Физико-механические испытания металлов, сырья, изделий, сплавов, различных материалов, полуфабрикатов и готовой продукции на прочность, растяжение, изгиб, термостойкость, сжатие, усилие съема и проталкивания, разрыв, твердость, воздухонепроницаемость, вязкость, мушковатость, скручивание, толщину, влажность, водоупорность, зажиренность и другие качественные показатели на контрольно-проверочных установках, на приборах Роквелла, Бринелля и др. в соответствии с действующими инструкциями. Измерение электрического сопротивления мостовым методом и методы ампервольтметра. Определение плотности гидростатическим взвешиванием.

Проверка размеров ячеек и плотности узлов и соединений. Определение процента усадки и приклея. Ведение установленных контрольно-учетных записей испытаний. Подготовка и обезжиривание пробы образцов для испытаний. Подбор и подготовка приборов и аппаратов к испытаниям. Наладка приборов и аппаратов под руководством лаборанта более высокой квалификации. Приготовление проявителя и фиксажа по заданной рецептуре, обработка фотобумаги, пленки и пластинок, изготовление отпечатков с фотонегативов.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ ПО ФИЗИКО-МЕХАНИЧСЕКИМ ИСПЫТАНИЯМ» 2 р.

	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации


	1
	Теоретическое обучение
	228
	

	1.1
	Экономический курс
	17
	Зачет

	1.2
	Система менеджмента качества
	3
	Зачет

	1.3
	Общетехнический курс
	56
	

	1.3.1
	Материаловедение
	20
	Зачет

	1.3.2
	Основы электротехники
	10
	Зачет

	1.3.3
	Допуски и технические измерения
	10
	Зачет

	1.3.4
	Охрана труда
	16
	Зачет

	1.4
	Специальный курс
	152
	Зачет

	2
	Производственное обучение
	576
	зачет


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«Лаборант-МЕТАЛЛОГРАФ»

2 разряда

	№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	
	
	
	Всего часов

	
	
	1-3
	4-6
	7-9
	10 -12
	12 -14
	14 -16
	16 -18
	19 -20
	

	1
	Теоретическое обучение
	80
	80
	45
	23
	
	
	
	
	228

	1.1
	Экономический курс
	7
	5
	5
	
	
	
	
	
	17

	1.2
	Система менеджмента качества
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	15
	15
	40
	23
	
	
	
	
	56

	1.3.1
	Материаловедение
	5
	5
	10
	
	
	
	
	
	20

	1.3.2
	Основы электротехники
	3
	3
	4
	
	
	
	
	
	10

	1.3.3
	Допуски и технические измерения
	3
	3
	4
	
	
	
	
	
	10

	1.3.4
	Охрана труда
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	16

	1.4
	Специальный курс
	56
	59
	18
	19
	
	
	
	
	152

	2
	Производственное обучение
	
	
	35
	57
	120
	120
	120
	124
	576

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	80
	80
	80
	80
	120
	120
	120
	124
	804


Теоретическое обучение

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

Тема 1.3.1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

Строение металлов и сплавов. Кристаллические и аморфные тела. Понятие о кристаллическом строении металлов и их сплавов. Кристаллизация чистого металла и схема процесса кристаллизации. Понятие о критических точках; явление анизотропности.

Понятие о сплавах: механическая смесь, твердый раствор, химическое соединение; структура и свойства каждого типа сплава. Способы получения сплавов - сплавление и спекание.

Основные свойства металлов и их сплавов.

Понятие о физических свойствах: цвет, удельный вес, электропроводность, теплопроводность, теплоемкость, магнитные свойства.

Понятие о химических свойствах: окисляемость, кислотостойкость, коррозионная стойкость.

Понятие о механических свойствах: прочность, твердость, пластичность, упругость, вязкость, выносливость, жаростойкость, жаропрочность.

Понятие о технологических свойствах: обрабатываемость резанием, линейные свойства, свариваемость, прокаливаемость, паяемость.

Чугуны. Классификация чугунов. Механические свойства чугунов. Маркировка чугунов. Область применения чугунов.

Влияние примесей на свойства чугуна. Влияние углерода на свойства чугуна. Белый чугун, его структура, свойства и область применения. Понятие о диаграмме железо-углеродистых сплавов.

Серый чугун. Структура и свойства серого чугуна. 

Ковкий чугун. Общие сведения о получении ковкого чугуна. Структура ковкого чугуна. Свойства ковкого чугуна. Марки и область применения. 

Модифицированные и высокопрочные чугуны; марки и область применения модифицированных и высокопрочных чугунов.

Диаграмма состояния систем сплавов «железо-углерод», относящаяся к группе чугунов. Характерные линии, точки. Понятие о доэвтектических, эвтектических, заэвтектических чугунах, их структуре и свойствах.

Стали. Определение стали. Углеродистые стали. Классификация углеродистых сталей по составу и значению: хромистые, никелевые, хромоникелевые; конструкционные и инструментальные; обыкновенного качества, качественные, высококачественные. Механические и технологические свойства каждой группы стали, их обозначения. Маркировка углеродистых сталей. Область применения углеродистых сталей.

Легированные стали. Классификация легированных сталей по назначению и свойствам: конструкционные, инструментальные, специальные. Механические и технологические свойства каждой группы стали. Маркировка легированных сталей. Область применения легированных сталей.

Цветные металлы и их сплавы.

Классификация цветных металлов и их использование.

Медь. Ее назначение и свойства. Сплавы меди с цинком, оловом, алюминием, свинцом, бериллием, никелем; марки меди и сплавов на ее основе, механические и технологические свойства сплавов, обозначение по ГОСТу.

Алюминий. Его назначение и свойства. Сплавы алюминия для литья - силумины. Деформируемые алюминиевые сплавы. Физические, механические и технологические свойства сплавов алюминия; область применения; марки; обозначение по ГОСТу.

Магний, титан, их свойства; физические, механические и технологические свойства сплавов магния и титана, область применения.

Марки магния, титана и их сплавов; обозначение по ГОСТу.

Антифрикционные сплавы и основные требования к ним. Классификация антифрикционных сплавов и область их применения. Обозначение антифрикционных сплавов по ГОСТу.

Тема 2. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

Основные сведения о постоянном и переменном токе. Получение переменного тока. Частота и период. Соединение звездой и треугольником. Линейные и фазные токи и напряжения; отношения между ними. Мощность однофазного и трехфазного переменного тока. Понятие о косинусе “фи” и мерах его улучшения. Электрические измерения и электроизмерительные приборы.

Общие сведения об устройстве и принципе работы электрооборудования и допусковой аппаратуры лаборатории. Обязанности лаборанта химического анализа по обслуживанию оборудования.

Защитная аппаратура, ее назначение.

Тема 3. ДОПУСКИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ

Определения: стандартизация, стандарт. Виды и категории стандартов, их обозначение и применение.

Определение понятий: унификация, типизация, нормализация.

Виды погрешностей, неизбежные  при изготовлении деталей. Номинальный размер. Погрешности размера. Отклонения. Обозначение номинальных размеров и предельных отклонений на чертежах.

Методы измерения, инструмент для измерения. Чувствительность измерительных приборов. Погрешность при измерении.

Понятие о взаимозаменяемости в машиностроении. Виды взаимозаменяемости: полная и частичная; внешняя и внутренняя.

Значение допусков и посадок в осуществлении принципа взаимозаменяемости.

Тема 4. ОХРАНА ТРУДА

Законодательство в области охраны труда. Государственные органы надзора за состоянием техники безопасности и производственной санитарии, их функции и права. Виды и сроки проведения инструктажа по технике безопасности.

Техника безопасности на рабочем месте. Возможные случаи травматизма в лаборатории. Правила техники безопасности при работе с концентрированными кислотами и щелочами. Меры оказания первой помощи при попадании кислоты или щелочи на кожу или в глаза.

Действие на организм человека вредных веществ, применяемых в лаборатории.

Правила техники безопасности при работе с ядовитыми газообразными веществами, их хранении. Предельно допустимые концентрации вредных газов и паров в воздухе рабочих помещений и зоне обслуживания оборудования и приборов.

Классификация газоопасных мест; виды газоопасных работ, порядок и правила их проведения. Правила техники безопасности при работе с химической посудой под вакуумом.

Правила безопасности труда при отборе проб. Правила работы с пробами.

Средства индивидуальной защиты: спецобувь, спецодежда, защитные очки, перчатки, фартук, респиратор, противогаз и др.; их хранение и правила пользования ими. Состав и места хранения аварийных запасных комплектов средств защиты.

Производственная санитария, ее значение и задачи. Медицинское обслуживание рабочих. Причины выделения вредных газов и паров в воздух производственных помещений: нарушение технологического режима, недостаточная герметизация оборудования и коммуникаций, нарушение правил отбора проб, загрузки и выгрузки сухих продуктов, отсутствие или неисправность вентиляционной системы.

Соблюдение правил личной гигиены.

Правила пользования санитарно-бытовыми помещениями (раздевалка, душевые, комнаты приема пищи и др.). Стирка спецодежды, режим питания и приема  питьевой воды.

Водоснабжение, отопление лаборатории.

Нормы освещения для данной лаборатории. Требования к освещенности оборудования.

Окраска помещений, оборудования, коммуникаций.

Понятие о кратности воздухообмена. Правила содержания и обслуживания вентиляционных установок.

Самопомощь и первая помощь при несчастных случаях. Расположение аптечек, местонахождение ближайшего медпункта.

Пожарная безопасность. Требования органов Государственного надзора к соблюдению противопожарного режима.

Классификация лабораторий и производств по категориям взрыво- и пожароопасности.

Понятие о самовозгорании, взрыве и пределах взрываемости газов и паров.

Возможные причины возникновения пожаров и взрывов в лаборатории и на территории предприятия; меры их предотвращения. Основные требования, предъявляемые к соблюдению правил пожарной безопасности. Соблюдение правил совместного хранения различных химических реактивов.

Действия лаборанта при обнаружении загорания на обслуживаемом участке. Способы оповещения о пожаре. Первичные средства и стационарные системы пожаротушения; схема, устройство, назначение, правила пользования.

Электробезопасность. Причины электротравматизма. Защитные меры: заземление, зануление, защитное отключение, ограждение и др. Меры безопасности при работе с электрооборудованием. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током; факторы, определяющие опасность поражения: электрическое сопротивление тела человека, величина силы тока, длительность воздействия, пути прохождения, частота тока и др. Освобождение пострадавшего от действия тока; правила и способы оказания первой помощи пострадавшим от электрического тока.

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Кол-во

часов

	1.
	Введение
	1

	2.
	Производственная санитария и гигиена труда рабочих
	4

	3.
	Физические свойства материалов и способы их определения
	43

	4.
	Испытания материалов, классификация
	64

	5.
	Определение твердости материалов
	16

	6.
	Общие сведения об аккумуляторных батареях
	8

	7.
	Основы фотографии
	8

	8.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции
	4

	9.
	Охрана окружающей среды
	4

	Итого:
	152


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ
Роль технического контроля, физико-механических испытаний при изготовлении продукции.

Ознакомление с квалификационной характеристикой лаборанта по физико-механическим испытаниях 2-го разряда и программой специальной технологии.

Тема 2. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ САНИТАРИЯ И  ГИГИЕНА ТРУДА РАБОЧИХ

Основные понятия о гигиене труда.

Режим рабочего дня. Гигиенические требования к рабочей одежде; уход за ней и правила ее хранения. Санитарные требования к рабочим помещениям. Значение правильного освещения помещений и рабочих мест.

Общие понятия о профессиональных заболеваниях и промышленном травматизме. Краткая характеристика санитарно-гигиенических условий труда.

Производственные процессы, связанные с выделением металлической, асбестовой и минеральной пыли.

Травматизм и заболевания глаз. Причины, вызывающие травмы глаз. Меры предупреждения травм глаз при физико-механических испытаниях (очки, защитные экраны, козырьки, сетки).

Первая помощь при несчастных случаях. Самопомощь и первая доврачебная помощь пострадавшим. Индивидуальный пакет и правила пользования им.

Тема 3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ И СПОСОБЫ ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

Классификация материалов по проводимости. Удельное электросопротивление. Единицы удельного электросопротивления и электропроводности. Методы измерения. Мостовой метод. Метод ампер-вольтметра.

Масса и вес тел. Плотность. Чистая плотность и плотность по насыпному весу. Принцип определения плотности тел методом гидростатического взвешивания. Принцип действия и устройства аналитических весов. Определение плотности методом взвешивания.

Температура тел. Температурные шкалы. Способы измерения температур. Жидкостные и газовые термометры, термопары, термометры сопротивления.

Требования безопасности труда при выполнении физических испытаний.

Понятие о деформации и разрешении материала. Основные стадии процесса деформирования. Упругая и пластическая деформация. Диаграммы растяжения. Закон Гука. Модуль упругости. Коэффициент Пуассона. Напряжение. Схемы линейного, плоскостного и объемного напряженных состояний.

Понятие о временном сопротивлении, допускаемом напряжении и коэффициенте запаса прочности. Механические характеристики металла: предел пропорциональности, предел упругости, передел текучести, временное сопротивление.

Истинные и условные напряжения. Истинное сопротивление разрыву. Изменение структуры и свойств металлов при деформации их в холодном и горячем состояниях. Наклеп и рекристаллизация металлов. Положительное и отрицательное влияние наклепа на свойства материала.

Диаграмма растяжения при хрупком и вязком разрушении материалов. Влияние условий испытаний на основные характеристики металлов.

Основные сведения о методах измерения сил и деформации.

Рычажно-маятниковый механизм измерения нагрузки в машинах с механическим приводом. Маятниковые силоизмерительные механизмы машин с гидравлическим приводом. Рычажно-торсионный силоизмерительный механизм для машин с гидравлическим приводом. Общие сведения о силоизмерительных механизмах с электрическим преобразователем.

Конструкция механических и оптико-механических тензометров.

Тема 4. ИСПЫТАНИЯ МАТЕРИАЛОВ,  КЛАССИФИКАЦИЯ

Общие требования ГОСТов к испытательным машинам. Машины для проведения статических испытаний; их устройство, принцип работы и основные характеристики. Силоизмерительные механизмы испытательных машин, их устройство, схема и принцип работы.

Приборы для измерения малых деформаций и предъявляемые к ним требования.

Основные характеристики, определяемые при растяжении. Образцы для проведения испытаний, требования ГОСТов к подготовке образцов. Подготовка образцов к механическим испытаниям. Методика проведения испытаний.

Способы испытания материалов на сжатие, изгиб, срез, скалывание. Основные характеристики.

Классификация механических испытаний по характеру приложения нагрузок во времени.

Статические испытания. Классификация механических испытаний по способу приложения нагрузки )растяжение, сжатие, изгиб, кручение, скалывание и т.д.).

Микромеханические испытания. Назначение и область применения микромеханических испытаний. Образцы для испытаний. Требования, предъявляемые к точности изготовления образцов и качеству поверхности. Методика проведения микромеханических испытаний на растяжение, кручение, срез, изгиб. Способы регистрации деформаций.

Испытание материалов на ударную вязкость.

Ударные испытания; их назначение, характеристики, определяемые при испытаниях на ударную вязкость. Форма и размеры образцов; методика проведения испытаний. Машины для проведения испытаний на ударную вязкость.

Общие сведения об усталостных испытаниях материалов, назначение, характер изменения прикладываемых к образцу усилий в процессе усталостных испытаний.

Циклы нагрузки, коэффициенты асимметрии нагрузки, базы испытаний, оборудование для усталостных испытаний.

Тема 5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТВЕРДОСТИ МАТЕРИАЛОВ

Приборы Бринелля, Роквелла, Виккерса для измерения твердости. Устройство, принцип действия, подготовка к работе.

Приборы для определения твердости динамическими методами. Приборы для определения микротвердости ПМТ-5.

Приборы для определения твердости царапанием. Определение твердости неметаллических материалов на приборах ТМ-2, ТШМ-2, ИСО. Требования к подготовке поверхностей; методика проведения испытаний. Область применения каждого метода. Перевод чисел твердости.

Тема 6. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ  ОБ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЯХ

Способы получения электрического тока химическим методом. Гальванические элементы. Аккумуляторные батареи.

Конструкция аккумуляторной батареи и ее основные части: моноблок, пластины, сепараторы, крышки, электролит. Растворы электролита и его основные характеристики. Правила зарядки и перезарядки аккумуляторных батарей.

Причины ухудшения работы аккумуляторной батареи. Сульфатация пластин. Саморазряд. Короткое замыкание.

Тема 7. ОСНОВЫ ФОТОГРАФИИ

Общие сведения об основных процессах, применяемых при обработке фотоматериалов: проявление, фиксирование, осветление, чернение и др.

Общие сведения о строении фотоматериалов для фотографии. Влияние состава и строения эмульсионного слоя на свойства фотоматериалов. Классификация фотоматериалов.

Тема 8. СТАНДАРТИЗАЦИЯ, СЕРТИФИКАЦИЯ И КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ

Стандартизация, ее роль в повышении качества продукции. Задачи стандартизации. Категории стандартов и объекты стандартизации. Виды стандартов и их характеристика. Ответственность предприятия за выпуск продукции, не соответствующей стандартам и ТУ.

Международная организация по стандартизации - ИСО.

ИСО-9000 «Стандарты в области административного управления качеством и обеспечения качества», их назначение. Международный стандарт ИСО 9002-94 «Системы качества - модель для обеспечения качества при производстве, монтаже и обслуживании» - гарант выхода продукции на международный рынок.

Сертификация. Сертификат качества. Цель сертификации.

Контроль качества продукции. Три ступени контроля.

Тема 9. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Закон РФ «Об охране окружающей природной среды».

Понятие об экологии как научной основе охраны окружающей среды. Влияние производственной деятельности человека на окружающую среду. Понятие о предельно-допустимых концентрациях и выбросах (ПДК и ПДВ). Влияние химического производства на окружающую среду и человека.

Мероприятия по охране почвы, воздуха, воды, растительного и животного мира. Природоохранные мероприятия, проводимые на предприятиях, в организациях.

Административная и юридическая ответственность руководителей и всех работающих за нарушения в области охраны окружающей среды.

Ресурсосберегающие, энергосберегающие технологии.

Отходы производства. Очистные сооружения.

Безотходные технологии.

Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Кол-во часов

	1.
	Инструктаж по безопасности труда и ознакомление с производством
	8

	2.
	Обучение приемам работы с фотореактивами по обработке фотопленок и изготовлению отпечатков с фотонегативов
	72

	3.
	Ознакомление с аккумуляторными батареями, их зарядка и подзарядка
	48

	4.
	Освоение методов определения физических свойств материалов
	128

	5.
	Обучение приемам измерения твердости деталей и образцов из различных материалов
	80

	6.
	Освоение методов определения характеристик механических свойств материалов
	128

	7.
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта по физико-механическим испытаниям 2-го разряда
	112

	
	Квалификационная (пробная) работа
	


	Итого:
	576


ПРОГРАММА

Тема 1. ИНСТРУКТАЖ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА И ОЗНАКОМЛЕНИЕ С ПРОИЗВОДСТВОМ

Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих.

Ознакомление обучающихся с лабораторией, правилами внутреннего распорядка и режимом работы. Распределение обучающихся по рабочим местам. Ознакомление с оборудованием рабочего места, набором контрольно-измерительного инструмента, его назначением, организацией рабочего места, расположением инструмента, приборов, машин и приспособлений. Освещение рабочего места.

Ознакомление с типовой инструкцией по безопасности труда. Инструктаж по общим правилам безопасности труда в лаборатории физико-механических испытаний. Причины испытаний. Причины травматизма и виды травм. Индивидуальные средства защиты. Безопасные приемы работы. Ограждение опасных зон.

Пожарная безопасность. Причины пожаров. Правила пользования электронагревательными приборами, меры предосторожности при работе с пожароопасными жидкостями и газами. Правила пользования первичными средствами пожаротушения.

Электробезопасность. Защитное заземление и зануление оборудования. Первая помощь при поражении электрическим током.

Тема 2. ОБУЧЕНИЕ ПРИЕМАМ РАБОТЫ С  ФОТОРЕАКТИВАМИ ПО ОБРАБОТКЕ       ФОТОПЛЕНОК И ИЗГОТОВЛЕНИЮ  ОТПЕЧАТКОВ С ФОТОНЕГАТИВОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Обработка фотоматериалов. Ознакомление с фотопринадлежностями (бачками, валиками, зажимами и др.), их назначением и характеристикой.

Рецептура приготовления проявляющих растворов. Рецептура и приготовление фиксирующих, отбеливающих и других растворов. Обработка светочувствительных материалов в растворах, подбор режимов обработки.

Ознакомление с устройством оптико-фотоувеличительной аппаратуры. Подготовка фотоувеличителя к работе. Выбор расстояния от объектива до фотоотпечатка для различных объективов и различной кратности увеличения. Экспонирование негативов, подбор бумаги к печатаемому негативу. Ознакомление со способами устранения дефектов. Упражнения в получении фотоотпечатков.

Глянцевание фотоотпечатков. Ознакомление с устройством глянцевателя. Подготовка глянцевателя к работе. Упражнения в глянцевании.

Хранение фотонегативов и отпечатков, наклеивание фотоотпечатков.

Тема 3. ОЗНАКОМЛЕНИЕ С АККУМУЛЯТОРНЫМИ БАТАРЕЯМИ, ИХ ЗАРЯДКА И      ПОДЗАРЯДКА

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Ознакомление с конструкцией аккумуляторной батареи. Приготовление электролита. Определение емкости аккумуляторной батареи. Марки аккумуляторов. Проверка степени разряженности аккумуляторов ареометром и нагрузочной вилкой. Неисправности аккумуляторной батареи и методы их устранения.

Техническое обслуживание аккумуляторной батареи. Внешний осмотр. Проверка плотности электролита, работоспособности и степени заряженности батареи. Зарядка и подзарядка аккумуляторных батарей.

Тема 4. ОСВОЕНИЕ МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Измерение электросопротивления мостовым методом и методом ампер-вольтметра. Методика определения электросопротивления. Ознакомление с требованиями ГОСТ к методам определения электросопротивления. Приемы работы со штангенинструментами и микрометрическими инструментами. 
Подготовка образцов к испытаниям, их маркировка, замер геометрических размеров.

Подготовка установок к испытаниям. Закрепление образцов на измерительном столике. Проведение определения электросопротивления образцов из стали и цветных металлов. Подсчет удельного электросопротивления. Оформление результатов испытаний.

Методы определения плотности. Ареометры. Метод гидростатического взвешивания. Изучение требований ГОСТ к определению плотности. Ознакомление с конструкцией и работой аналитических весов. Изучение методики определения плотности материалов. Подсчет результатов. Оформление результатов испытаний.

Тема 5. ОБУЧЕНИЕ ПРИЕМАМ ИЗМЕРЕНИЯ ТВЕРДОСТИ ДЕТАЛЕЙ И ОБРАЗЦОВ    ИЗ РАЗЛИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Понятие о твердости и методах ее измерения. Общие положения действующего ГОСТа. Ознакомление с устройством и принципом действия приборов для измерения твердости по методу Бринелля. Подготовка изделия или образца к измерению твердости. Подготовка прибора к испытанию. Выбор диаметра шарика и величины нагрузки. Выбор времени выдержки под нагрузкой. Упражнения в определении диаметра отпечатка с помощью лупы, микроскопа, шаблонов. Измерение твердости по Бринеллю (на приборе ШТ-2М) черных и цветных металлов. Определение твердости по таблице с измерениями диаметра отпечатка. Обработка результатов испытаний, оформление протокола испытания.

Измерение твердости по методу Роквелла. Существующие ГОСТы на этот метод. Общие положения. Ознакомление с устройством и принципом работы приборов для измерения твердости по методу Роквелла. Подготовка приборов и объектов испытаний для измерения твердости по методу Роквелла. Выбор столика в зависимости от конфигурации испытуемой детали. Выбор шкалы измерения и наконечника. Измерение твердости по Роквеллу на приборе ТК-2 различных деталей и образцов из черных металлов вдавливанием стального шарика или алмазного конуса. Перевод чисел твердости из данной системы в другие. Упражнения по пользованию переводными таблицами. Обработка результатов измерения. Оформление протокола испытания.

Измерение твердости по методу Виккерса. Общие положения ГОСТов на метод Виккерса. Ознакомление с устройством и принципом работы приборов для измерения твердости по Виккерсу. Подготовка прибора к измерению. Проверка соответствия качества объектов испытаний требованиям ГОСТов. Проверка правильности установки съемного микроскопа. Упражнения в измерении диагоналей отпечатка с помощью микроскопа и счетчика. Измерение твердости цветных металлов и сплавов. Обработка результатов испытания. Измерение твердости другими методами.

Упражнения в определении твердости по Шору. Упражнения в определении твердости больших деталей и заготовок переносными приборами.

Измерение микротвердости тонких поверхностных слоев. Общие положения существующих ГОСТов на микротвердость. Ознакомление с устройством и принципом действия приборов для измерения микротвердости. Подготовка образцов и их установка на опорный столик прибора. Выбор нагрузки. Упражнения в плавном приложении нагрузки. Практическая работа на приборе ПМТ-5. Измерение диагонали отпечатка с помощью микроскопа. Определение числа твердости по формуле или таблице. Упражнения в измерении микротвердости материалов. Обработка результатов измерения. Оформление протокола испытания. Определение твердости резины приборами 2033 ТИР и 2034 ТМР в международных единицах.

Тема 6. ОСВОЕНИЕ МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК МЕХАНИЧЕСКИХ   СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Определение характеристик механических свойств при растяжении. Ознакомление с устройством и принципом действия разрывных и универсальных испытательных машин. Порядок включения и выключения машин, проверка работы узлов; контроль за наличием смазки в узлах трения и масла в системе гидравлического нагружения. Ознакомление с характерными неисправностями машин и участие в их устранении.

Проведение испытаний на растяжение. Методики испытаний на растяжение. Ознакомление с требованиями ГОСТов, действующих на растяжение. Освоение приемов работы с штангенинструментами и микрометрическими инструментами. Подготовка образцов к испытаниями, их маркировка, разметка, замер геометрических размеров.

Подготовка машины к испытаниям. Закрепление образцов в захватах машины. Проведение испытаний на растяжение образцов из стали и цветных металлов, обладающих высокой пластичностью, малопластичных материалов, чугуна, листового материала и некоторых неметаллических материалов. Подсчет величины нагрузки по размерам образцов. Фиксация усилий, соответствующих наступлению текучести, максимальной нагрузки и усилия в момент разрушения образца. Снятие диаграмм растяжения, их изучение. Определение характеристик механических свойств. Освоение техники измерения образцов после разрушения. Расчет относительного удлинения и относительного сужения после разрыва. Определение напряжений, относительного удлинения и сужения с помощью таблиц. Оформление результатов испытаний.

Проведение испытаний на сжатие. Изучение методики проведения испытаний. Изучение положения ГОСТов на сжатие. Подготовка образцов к испытаниям. Выбор приспособлений. Установка образца в испытательную машину. Проведение испытаний на сжатие образцов из чугуна, литых алюминиевых сплавов, закаленных сплавов, неметаллических и керамических материалов. Определение предела прочности и относительного укорачивания образца при сжатии. Изучение характера  разрушения различных материалов при испытаниях на сжатие.

Изучение методики обработки результатов. Запись диаграммы. Оформление протокола испытания.

Определение ударной вязкости. Ознакомление с устройством и принципом работы маятниковых копров для проведения испытаний на ударную вязкость. Изучение методики и проведение испытаний на ударную вязкость. Положения действующего ГОСТа в части испытаний при комнатной температуре. Подсчет результатов испытаний.

Проведение испытаний различных материалов на изгиб. Положения ГОСТа при испытании на изгиб. Измерение угла изгиба.

Проведение испытаний проволоки на скручивание. Ознакомление с устройством и принципом действия машин для испытания на скручивание. Требования ГОСТов на скручивание.

Тема 7. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ  ЛАБОРАНТА ПО ФИЗИКО-    МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ   2-го РАЗРЯДА

Самостоятельное выполнение работ лаборанта по физико-механическим испытаниям 2-го разряда в соответствии с квалификационной характеристикой, правилами безопасности труда, технологическими инструкциями.

Практическая (квалификационная) работа

КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Профессия – лаборант по физико-механическим  испытаниям

Квалификация – 3-й разряд
Должен знать: устройство обслуживаемого оборудования; рецептуру, виды, назначение и особенности подлежащих испытанию материалов, сырья, полуфабрикатов и готовой продукции; правила ведения физико-механических испытаний различной сложности с выполнением работ по их обработке и обобщению; принцип действия баллистических установок для определения магнитной проницаемости; основные узлы вакуумных систем форвакуумных и диффузионных насосов, термопарного вакуумметра; основные методы определения физических свойств образцов; основные свойства магнитных тел; термическое расширение сплавов; методику определения коэффициентов линейного расширения и критических точек на дилатометрах; методику определения температуры с помощью высоко- и низкотемпературных термометров; упругие свойства металлов и сплавов; правила внесения поправок на геометрические размеры образца; методы построения графиков; систему записей проводимых испытаний и методику обобщения результатов испытаний; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Физико-механические испытания сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой продукции с выполнением работ по обработке и обобщению результатов проведения испытаний. Выполнение расчетов по определению показателей качества материалов, сырья, полуфабрикатов и готовой продукции. Определение соответствия испытуемых образцов ГОСТам и ТУ. Подготовка опытных образцов в лабораторных условиях.

Определение тонины помола, равномерности изменения объема, сроков схватывания и объемной массы материалов. Подсчет величины нагрузок по размерам образцов. Определение температур с помощью термопар при испытании на термостойкость образцов. Монтирование термопары. Внесение поправок на температуру холодного спая. Определение модуля нормальной упругости и модуля сдвига радиотехническим методом, эталонирование установки для определения модулей. Измерение магнитной проницаемости на баллистической установке. Внесение поправки на геометрические размеры образца. Регулирование равномерности нагрева образца по длине, контроль температуры нагрева термопарами. Измерение термопарным вакуумметром разряжения до 174-1,3 Па (до 1,31-10-2 мм рт.ст.). Смена масла в форвакуумном насосе. Проверка и наладка лабораторного оборудования в процессе проведения испытаний. Наблюдение за прохождением опытной партии сырья, материалов и полуфабрикатов в производстве. Графическое изображение результатов испытаний.

Квалификация – 4-й разряд

Должен  знать: устройство пермеаметров, установок для определения магнитных свойств металлов в постоянных магнитных полях, потенциометров для температурного контроля, установок для определения теплопроводности, теплоемкости и электрической проводимости, светолучевых осциллографов, ионизационных и магниторазрядных манометров; ферро-, диа- и парамагнитные материалы; зависимость магнитной проницаемости от поля; основные методы определения магнитных свойств; методика работы на пермеаметре, ферротестере, установке для определения магнитной восприимчивости; основы материаловедения; методы измерения высокого вакуума; методы определения течей и их устранения; тепловые свойства металлов и сплавов; методы определения теплопроводности и теплоемкости; основы металловедения и термической обработки; величины допустимых нагрузок и напряжений на испытываемый материал; пределы прочности и текучести при растяжении и изгибе; пределы усталости, максимальные напряжения; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Определение магнитной восприимчивости. Снятие петли гистерезиса на пермеаметре. Проверка проволоки на гомогенность и на термоэлектродвижущую силу с эталонами. Термостатирование ходовых спаев термопар. Снятие термических циклов охлаждения и нагрева образца. Создание в установках высокого вакуума, замеры его вакуумметрами. Определение теплопроводности, теплоемкости и электрической проводимости. Определение коэффициентов термического расширения и критических точек на вакуумном дилатометре. Юстировка применяемых приборов и их настройка. Определение предела текучести металла по диаграмме. Составление расчетных таблиц. Градуировка термопар и дилатометров для изготовления и уточнения температурных шкал. Измерение температуры грунтов ртутными инерционными термометрами. Проведение контрольных испытаний. Работы со светолучевыми осциллографами. Выбор необходимого вибратора, установка его в магнитный блок. Подсчет остаточных напряжений методом кольца по данным замерам. Юстировка оптической системы и отметчика времени осциллографа. Обработка осциллограмм.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для полготовки и переподготовки рабочих по профессии 
«лаборант по физико-механическим испытаниям» на 3-4-й разряды

Срок обучения – 2 месяца

	№

п/п
	Темы
	Кол-во

часов
	Форма промежуточной аттестации


	1
	Теоретическое обучение
	142
	

	1.1
	Экономический курс
	7
	зачет

	1.2
	Система менеджмента качества
	3
	Зачет

	1.3
	Общетехнический курс
	42
	

	1.3.1
	Материаловедение
	17
	Зачет

	1.3.2
	Основы электротехники
	6
	зачет

	1.3.3
	Допуски и технические измерения
	6
	зачет

	1.3.4
	Охрана труда
	13
	зачет

	1.4
	Специальный курс
	90
	зачет

	II.
	Производственное обучение
	160
	зачет


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«Лаборант ПО ФИЗИКО_МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ 3-4 РАЗРЯДОВ»

	№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7
	8
	

	1
	Теоретическое обучение
	80
	62
	
	
	
	142

	1.1
	Экономический курс
	4
	3
	
	
	
	7

	1.2
	Система менеджмента качества
	3
	
	
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	26
	16
	
	
	
	42

	1.3.1
	Материаловедение
	10
	7
	
	
	
	17

	1.3.2
	Основы электротехники
	3
	3
	
	
	
	6

	1.3.3
	Допуски и технические измерения
	3
	3
	
	
	
	6

	1.3.4
	Охрана труда
	10
	3
	
	
	
	13

	1.4
	Специальная технология
	47
	43
	
	
	
	90

	2
	Производственное обучение
	
	2
	52
	52
	54
	160

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	80
	64
	52
	52
	54
	302


СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Кол-во 

часов

	1.
	Введение
	1

	2.
	Производственная санитария и гигиена труда рабочих
	3

	3.
	Физические свойства материалов и способы их определения
	26

	4.
	Основы вакуумной техники
	10

	5.
	Статические испытания материалов
	16

	6.
	Усталостные и технологические испытания материалов
	18

	7.
	Оценка сопротивления материалов распространению трещин по результатам испытаний на ударную вязкость образцов с предварительно созданной трещиной
	12

	8.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции
	4

	Итого:
	90


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ
Роль технического контроля, физико-механических испытаний при изготовлении продукции.

Значение повышения квалификации рабочих.

Ознакомление с квалификационными характеристиками и программой спецкурса лаборанта по физико-механическим испытаниям 3-4-го разрядов.

Тема 2. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ САНИТАРИЯ И  ГИГИЕНА ТРУДА РАБОЧИХ

Содержание темы см. в программе теоретического обучения для подготовки новых рабочих.

Тема 3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ И СПОСОБЫ ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

Измерение тепловых свойств. Коэффициент линейного расширения, единицы измерения. Критические точки. Методы определения коэффициента линейного расширения и критических точек. Дилатометры. Методика проведения эксперимента.

Магнитные свойства тел. Измерение магнитных свойств материалов. Классификация материалов по магнитным свойствам. Основные характеристики магнитных свойств и связь между ними. Зависимость магнитной проницаемости от поля. Основные методы определения магнитных свойств. Баллистический метод и принцип его действия. Конструкция пермеаметра сильных полей, соленоиды типа СД-3, размагничивающего устройства, пермеаметра средних полей, ферротестера. Методика определения магнитных свойств.

Определение констант упругости. Упругие свойства металлов и сплавов. Общие сведения о деформации, которую образец испытывает под действием внешних сил. Закон Гука. Установки для определения динамических модулей Юнга и сдвига. Методики проведения эксперимента.

Электрические свойства материалов. Установки для определения электросопротивления. Методика проведения эксперимента.

Плотность материалов. Определение плотности методом гидростатического взвешивания. Принцип действия аналитических весов.

Методы построения графиков.

Тепловые свойства материалов. Понятие о теплопроводности. Коэффициент теплопроводности, единицы его измерения. Методы измерения теплопроводности. Методика работы по определению теплопроводности.

Понятие о теплоемкости. Истинная и средняя теплоемкость. Методы измерения теплоемкости. Калориметры, принцип их действия и конструкции. Методика работы на калориметре. Обработка результатов испытаний.

Требования безопасности труда при выполнении физических испытаний.

Тема 4. ОСНОВЫ ВАКУУМНОЙ ТЕХНИКИ 

Понятие о вакууме. Основные узлы вакуумных систем. Форвакуумный и диффузионный насосы. Принцип действия и конструкция насосов. Вентили. Маслоотражатели. Методы определения высокого вакуума. Вакуумметры. Методы определения течей и их устранение. Конструкция течеискателя. Конструкция вакуумных уплотнений. Материалы, применяемые для вакуумных уплотнений.

Тема 5. СТАТИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ МАТЕРИАЛОВ

Требования безопасности труда. Организация рабочего места.

Общие требования к гидравлическим испытательным машинам. Их устройство, принцип работы и основные характеристики.

Методика определения модуля упругости и пределов пропорциональности, упругости с помощью оптико-механических тензометров.

Определение предела текучести по диаграмме. Методика построения диаграммы растяжения σ – e по машинным диаграммам ρ - ∆ і. Значение температурных испытаний.

Механические испытания материалов на растяжение при плюсовых температурах. Средства и способы замера плюсовых температур. Приборы для замера температур. Методика проведения испытаний при различных температурах.

Определение механических свойств материалов на растяжение при отрицательных температурах. Способы замера отрицательных температур. Оборудование, применяемое при проведении испытаний при отрицательных температурах.

Особенности проведения температурных испытаний. Обработка результатов испытаний.

Требования безопасности труда. Организация рабочего места.

Тема 6. УСТАЛОСТНЫЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ МАТЕРИАЛОВ

Усталость металлов. Понятие о циклах нагружения. База испытаний. Коэффициент асимметрии нагружений. Коэффициент концентрации напряжений.

Кривые усталости. Малоцикловая и многоцикловая усталость. Машины, применяемые при испытании на усталость. Образцы для испытаний на усталость.

Методики проведения испытаний. Обработка результатов.

Требования безопасности труда при выполнении усталостных испытаний материалов. Организация рабочего места.

Основные характеристики механических свойств, определяемые при технологических испытаниях. Образцы для испытаний и требования к ним. Методика проведения технологических испытаний на осадку, двойной кровельный замок, раздачу, сплющивание, перегиб, выдавливание, навивание.

Обработка и оформление результатов испытаний.

Требования безопасности труда при выполнении технологических испытаний материалов. Организация рабочего места.

Тема 7. ОЦЕНКА СОПРОТИВЛЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ РАСПРОСТРАНЕНИЮ ТРЕЩИН ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ НА УДАРНУЮ ВЯЗКОСТЬ ОБРАЗЦОВ      С ПРЕДВАРИТЕЛЬНО СОЗДАННОЙ ТРЕЩИНОЙ

Назначение испытаний. Образцы для проведения испытаний. Требования к условиям нанесения трещин. Конструкция оборудования, применяемого для нанесения усталостных трещин. Методика проведения испытаний и обработка результатов.

Требования безопасности труда. Организация рабочего места.

Тема 8. СТАНДАРТИЗАЦИЯ, СЕРТИФИКАЦИЯ И КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ

Содержание темы см. в программе теоретического обучения для подготовки новых рабочих.

Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п/п
	Темы
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по безопасности труда
	8

	2.
	Освоение приемов определения характеристик физических свойств материалов
	40

	3.
	Освоение приемов определения характеристики механических свойств материалов
	72

	4.
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта по физико-механическим испытаниям 3-4-го разрядов
	40

	
	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого:
	160


ПРОГРАММА

3-й разряд

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. ИНСТРУКТАЖ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА 

Задачи производственного обучения при повышении квалификации рабочих.

Инструктаж по безопасности труда, пожарной безопасности, электробезопасности. Безопасность при работе на приборах и установках для физических исследований и механических испытаний. Причины и виды травматизма. Безопасные приемы работы. Ограждение опасных зон.

Пожарная безопасность. Пожарная сигнализация. Назначение и пользование пенными углекислотными огнетушителями.

Электробезопасность. Защитное заземление оборудования. Правильное пользование пусковыми электроприборами установок для испытаний. Первая помощь при поражении электрическим током.

Тема 2. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ФИЗИЧЕСКИХ      СВОЙСТВ  МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Ознакомление с требованиями ГОСТ к методам физических испытаний.

Определение коэффициентов линейного расширения материалов. Дилатометры. Методика определения коэффициентов линейного расширения. Подготовка образцов к исследованию. Определение размеров образца с помощью микрометра. Нагрев образцов по заданному режиму. Изготовление масштабных шкал. Обработка дилатограмм. Ознакомление с возможными неисправностями установки и способами их устранения.

Техника определения повышенных температур. Высоко- и низкотемпературные термометры; требования к ним. Термопары; требования к термопарам; монтирование термопар. Методы внесения поправок на температуру холодного спая. Приборы для регулирования и регистрации температуры. Контроль температуры нагрева термопарами, регулирование равномерности нагрева образцов.

Определение модуля нормальной упругости и модуля сдвига. Методы определения модулей нормальной упругости и сдвига. Радиотехнический метод. Установка для определения модулей. Эталонирование установки. Определение модулей и оформление результатов эксперимента.

Измерения магнитной проницаемости. Методы определения магнитных свойств материалов. Баллистический метод и баллистическая установка. Принцип действия баллистической установки. Подготовка образцов к измерению. Проведение компенсации измерительной цепи. Проведение измерения магнитного насыщения. Внесение поправок на геометрические размеры образцов. Подсчет магнитной проницаемости и оформление результатов.

Тема 3. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Изучение требований ГОСТ по методу испытаний на растяжение проката, листов, лент и проволоки.

Ознакомление с требованиями ГОСТов к испытательному оборудованию, точности измерения. Образцы для испытаний на растяжение. Освоение техники определения пределов пропорциональности, текучести с помощью тензометров и графическим методом.

Техника определения повышенных температур. Термопары; требования к ним. Приборы для регулирования и регистрации температуры.

Проведение усталостных испытаний. Ознакомление с требованиями существующих ГОСТов к испытательному оборудованию, образцам, методике испытания и обработке результатов. Изучение конструкции испытательных машин для проведения усталостных испытаний и правил их эксплуатации.

Тема 4. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ  ЛАБОРАНТА ПО ФИЗИКО-     МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ   3-го РАЗРЯДА

Освоение всех видов работ, входящих в обязанности лаборанта по физико-механическим испытаниям 3-го разряда.

Овладение навыками в объеме требований квалификационной характеристики.

Квалификационная (пробная) работа

4-й разряд

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. ИНСТРУКТАЖ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА 

Задачи производственного обучения при повышении квалификации рабочих.

Безопасность труда. Типовая инструкция по безопасности труда. Безопасность при работе на испытательных машинах. Причины и виды травматизма. Безопасные приемы работы. Ограждение опасных зон. Безопасные условия труда.

Основные сведения о пожарной безопасности.

Основные сведения об электробезопасности. Защитное заземление и зануление оборудования. Правила пользования пусковыми электроприборами, испытательным оборудованием лаборатории по физико-механическим испытаниям. Первая помощь при поражении электрическим током до прибытия врача.

Тема 2. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ФИЗИЧЕСКИХ      СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Ознакомление с требованиями ГОСТ к методам физических испытаний.

Определение магнитных свойств материалов. Методы и установки для определения магнитных свойств материалов. Образцы для испытаний, их подготовка. Испытания магнитных материалов на постоянном токе баллистическим методом. Пермеаметр сильных полей. Соленоид типа СД-3. Пермеаметр средних полей. Размагничивающее устройство.

Градуировка баллистического гальванометра. Работа с пермеаметром сильных полей: измерение максимальной индукции Вм, измерение остаточной индукции. Определение размагничивающей части кривой гистерезисного цикла. Измерение коэрцитивной силы. Работа с пермеаметром средних полей. Работа с соленоидом типа СД-3. Определение кривой намагничивания. Измерение коэрцитивной силы. Оформление результатов испытаний. Условия эксплуатации установки.

Измерение тепловых свойств материалов. Определение теплопроводности. Образцы для испытаний, их подготовка. Установки и методы определения теплопроводности. Абсолютный метод. Сравнительный метод. Определение теплопроводности методом сравнения с электропроводностью. Проведение расчетов определения теплопроводности и оформление результатов испытаний.

Определение теплоемкости. Методы определения теплоемкости. Калориметры. Образцы для испытаний, их подготовка. Графическая обработка результатов испытаний.

Определение электропроводности. Связь электропроводности с удельным электросопротивлением. Методы измерения электросопротивления. Расчет электропроводности.

Определение коэффициента линейного расширения. Методы определения коэффициента линейного расширения и критических точек. Дилатометры. Градуировка дилатометров для изготовления и уточнения температурных шкал.

Создание в установках высокого вакуума. Обслуживание форвакуумных и диффузионных насосов. Применение вакуумметров для определения разряжения в системе. Методы определения течей. Течеискатель.

Техника определения повышенных температур. Термопары. Термостатирование холодных спаев термопар. Приборы для регулирования и регистрации температуры. Потенциометры типа Р 306, принцип их действия.

Работа со светолучевыми осциллографами. Принцип работы светолучевого осциллографа. Основные узлы осциллографа. Подготовка осциллографа к работе и работа на нем. Обработка осциллограмм.

Проведение контрольных испытаний. Составление расчетных таблиц.

Тема 3. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Изучение требований ГОСТ по методам испытаний на растяжение при различных температурах. Освоение приемов проведения испытаний при различных температурах. Оборудование, применяемое при проведении температурных испытаний. Специфика проведения испытаний при отрицательных температурах. Проведение испытаний при различных температурах. Освоение методик испытаний по ГОСТам.

Методы испытания на осадку, на расплющивание, на двойной кровельный замок, на раздачу, на сплющивание. Метод испытания листа и ленты на перегиб.

Проволока. Метод испытания на перегиб. Метод испытания на навивание.

Метод испытания на выдавливание листов и лент.

Ознакомление с устройством и принципом действия машин, приспособлений и оснастки, применяемых при технологических испытаниях. Проведение технологических испытаний.

Оформление результатов испытаний.

Проведение испытаний на ударную вязкость образцов с предварительно созданной усталостной трещиной в соответствии с требованиями ГОСТов. Освоение методики нанесения усталостной трещины. Техника замера длины трещин после разрушения на инструментальном микроскопе. Освоение техники проведения испытаний на ударную вязкость при высоких и низких температурах.

Оформление результатов испытаний.

Тема 4. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ  4-го РАЗРЯДА

Выполнение всех видов работ, входящих в обязанности лаборанта по физико-механическим испытаниям 4-го разряда.

Овладение навыками и приемами проведения испытаний в объеме требований квалификационной характеристики. Освоение новых методик определения физико-механических свойств материалов.

Все работы выполняются по инструкциям лаборанта по физико-механическим испытаниям предприятия (под наблюдением инструктора производственного обучения).

Практическая (Квалификационная) работа

КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Профессия – лаборант по физико-механическим испытаниям

Квалификация – 5-й разряд
Должен знать: методику проведения механических испытаний различных сварных швов, труб, проката, готовых узлов и изделий; принцип расчета и составления схем для нестандартных испытаний; устройство светолучевых осциллографов, тензометров и тензометрической аппаратуры; устройство автоматических высокотемпературных дилатометров, установок для определения внутреннего трения в металлах, калориметров, разных типов установок, для определения остаточного электросопротивления металлов и сплавов, анизометров; основы дилатометрии в пределах выполняемой работы; диаграмму состояния железо-углерод; влияние легирующих элементов на физические свойства металлов и сплавов; методику определения термического расширения на высокотемпературных дилатометрах в среде инертных газов; правила снятия диаграмм изотермического распада переохлажденного аустенита при низких и высоких температурах при использовании ванны из жидкого азота, масла и жидкого олова; свойства материалов при низких температурах; свойства сжиженных газов; методику определения остаточного электросопротивления; математическую обработку экспериментальных данных; правила работы с жидким азотом; методику определения физических свойств материалов; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Физико-механические испытания всех видов сварных соединений, труб различного диаметра, листового и профильного проката с получением всех характеристик согласно техническим требованиям и условиям. Проведение различных нестандартных испытаний. Испытания готовых узлов, изделий и цепей, тарировка специальных приспособлений, регулируемых на крутящий момент. Сборка схем и приборов для нестандартных испытаний. Тарировка регистрирующей и записывающей аппаратуры. Проведение испытаний с применением различных тензометров. Снятие кривых распада и переохлажденного аустенита на анизометре и температурных кривых при изготовлении контрольных термопар. Определение коэффициентов линейного расширения на автоматических высокотемпературных дилатометрах. Определение тепловых свойств веществ на калориметре с электронным нагревом. Определение декремента затухания образцов в интервале низких частот. Определение чистоты металлов после зонной плавки методом измерения остаточного сопротивления при температуре жидкого гелия. Наполнение сосудов сжатыми и сжиженными газами. Проведение текущего ремонта и настройка используемого оборудования.

Квалификация – 6-й разряд

Должен  знать: принцип высокотемпературного нагрева; зависимость температуры нагревания от потребляемой мощности; материалы для высокотемпературных нагревателей; 
роль теплозащитных экранов; принцип нагрева веществ электронной бомбардировкой; основные закономерности электронного нагрева и распределения температур по образцу при бомбардировке его электронами; методики определения физических свойств материалов при температурах свыше 10000С; методы измерения высоких температур с помощью эталонных пирометров; методы градуировки термопар по эталонным пирометрам; особенности устройства высокотемпературных установок; пути уменьшения теплопотерь; методы учета теплопотерь и введение поправок на теплопотери при математической обработке результатов измерения;  безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Проведение физико-механических испытаний для определения электропроводности и температурного коэффициента  сопротивления в образцах микронного сечения повышенной сложности. Снятие термокинематических кривых на анизометре и дилатометре при температурах от – 1960С и выше. Определение тепловых свойств веществ методом электронной бомбардировки. Включение, обслуживание и выключение высокотемпературных нагревателей. Измерение электропроводности, теплопроводности, коэффициента термического расширения, коэффициента черноты при высоких температурах в вакууме и инертных средах. Снятие характеристики термоэлектронных материалов при криогенных температурах. Определение декремонта затухания в области высоких частот и высоких температур. Участие в разработке методик на новые сплавы и метрологической аттестации установок.

Требуется среднее профессиональное образование.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки и переподготовки рабочих по профессии 
«лаборант по физико-механическим испытаниям» на 5-6-й разряды

Срок обучения – 2 месяца

	№

п/п
	Темы
	Кол-во

часов
	Форма промежуточной аттестации


	1
	Теоретическое обучение
	142
	

	1.1
	Экономический курс
	7
	зачет

	1.2
	Система менеджмента качества
	3
	зачет

	1.3
	Общетехнический курс
	42
	

	1.3.1
	Материаловедение
	17
	зачет

	1.3.2
	Основы электротехники
	6
	зачет

	1.3.3
	Допуски и технические измерения
	6
	зачет

	1.3.4
	Охрана труда
	13
	зачет

	1.4
	Специальный курс
	90
	зачет 

	II.
	Производственное обучение
	160
	зачет


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«Лаборант ПО ФИЗИКО_МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ 5-6 РАЗРЯДОВ»

	№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7
	8
	

	1
	Теоретическое обучение
	80
	62
	
	
	
	142

	1.1
	Экономический курс
	4
	3
	
	
	
	7

	1.2
	Система менеджмента качества
	3
	
	
	
	
	3

	1.3
	Общетехнический курс
	26
	16
	
	
	
	42

	1.3.1
	Материаловедение
	10
	7
	
	
	
	17

	1.3.2
	Основы электротехники
	3
	3
	
	
	
	6

	1.3.3
	Допуски и технические измерения
	3
	3
	
	
	
	6

	1.3.4
	Охрана труда
	10
	3
	
	
	
	13

	1.4
	Специальная технология
	47
	43
	
	
	
	90

	2
	Производственное обучение
	
	2
	52
	52
	54
	160

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	80
	64
	52
	52
	54
	302


СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Кол-во 

часов

	1.
	Введение
	1

	2.
	Производственная санитария и гигиена труда рабочих
	4

	3.
	Физические свойства материалов и способы их определения
	32

	4.
	Свойства веществ при низких температурах
	8

	5.
	Основы высокотемпературного нагрева
	8

	6.
	Статические испытания
	16

	7.
	Испытания на усталость
	15

	8.
	Нестандартные виды испытаний
	6

	Итого:
	90


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ
Ознакомление с квалификационными характеристиками и программой спецкурса лаборанта по физико-механическим испытаниях 5-6-го разряда

Тема 2. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ САНИТАРИЯ И ГИГИЕНА ТРУДА РАБОЧИХ

Содержание темы см. в программе подготовки новых рабочих.

Тема 3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ И СПОСОБЫ ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

Измерение тепловых свойств. Коэффициент линейного расширения. 
Критические точки. Методы определения коэффициента линейного расширения. Дилатометры. Устройство автоматического высокотемпературного дилатометра. Основы дилатометрии. Методика проведения испытаний.

Понятие о теплоемкости. Истинная и средняя теплоемкость. Методы измерения теплоемкости. Установки для определения теплоемкости. Калориметры, принцип их действия и конструкция. Методика работы на калориметре. Обработка результатов испытаний.

Методы определения физических и механических свойств материалов при высоких температурах. Особенности высокотемпературных установок.

Свойства материалов при высоких температурах. Коэффициент черноты. Модели абсолютно черных тел. Закон излучения.

Способы создания высоких температур. Высокотемпературные печи. Электронно-лучевой нагрев. Нагрев лазерным излучением.

Методика измерения свойств при высоких температурах. Негостированные методики испытаний, применяемые на предприятии.

Техника измерения высоких температур. Пирометры. Принцип действия и конструкция.

Требования безопасности труда при выполнении физических и механических испытаний повышенной сложности. Организация рабочего места.

Электрические свойства материалов. Понятие об остаточном электросопротивлении. Зонная плавка и ее назначение. Установка для определения остаточного электросопротивления. Методика определения остаточного электросопротивления.

Общие сведения о превращениях, протекающих в сплавах. Распад и превращения переохлажденного аустенита. Установки для построения диаграмм изотермического распада аустенита. Анизометр Акулова, принцип работы и конструкция. Основные части установки. Индикаторная головка. Электромагнит с переменным межполюсным расстоянием. Качающийся механизм с электропечами. Фотокассета. Селеновый выпрямитель. Фонарь. Пульт управления. Методика работы на анизометре.

Внутреннее трение металлов. Теоретические основы метода неупругости. Методы определения внутреннего трения. Метод статической и динамической петли гистерезиса. Энергетический метод. Метод затухающих колебаний. Термический метод. Метод нарастающих колебаний. Метод резонансной кривой. Фазовый метод. Ультразвуковой метод. Установки для определения внутреннего трения при низких частотах. Крутильные маятники и их конструкции. Методика определения декремента затухания.

Оформление результатов испытаний. Методика построения графиков и математическая обработка экспериментальных данных.

Требования безопасности труда при выполнении физических испытаний.

Тема 4. СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВ ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 

Свойства металлов при низких температурах. Сверхпроводимость. 
Способы определения низких температур. Устройства для поддержания низких температур.

Свойства сжиженных газов. Безопасные приемы работ с жидкими газами.

Тема 5. ОСНОВЫ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО НАГРЕВА 

Конструкция высокотемпературных нагревателей. Материалы, применяемые для высокотемпературных нагревателей. Способы уменьшения теплопотерь. Теплозащитные экраны. Материалы для теплозащитных экранов.

Принцип нагрева веществ электронной бомбардировкой. Конструкция и материал катодов.

Принцип нагрева лазерным излучением.

Тема 6. СТАТИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ 

Требования безопасности труда. Организация рабочего места.

Виды сварных соединений. Характеристики механических свойств, используемых для оценки качества сварных соединений, выполненных различными способами.

Требования ГОСТов к качеству выполнения сварных соединений, изготовлению образцов, испытательному оборудованию.

Методики определения характеристик механических свойств по ГОСТам для сварных соединений. Техника проведения испытаний. Обработка результатов испытаний, виды дефектов сварных соединений и их влияние на механические свойства.

Характеристики механических свойств, используемых для оценки качества труб и технологических свойств трубных заготовок. Требования ГОСТов на испытание труб. Методики определения механических и технологических свойств труб различного диаметра.

Тема 7. ИСПЫТАНИЯ НА УСТАЛОСТЬ 

Требования безопасности труда. Организация рабочего места.

Основные термины, определения и обозначения характеристик усталости по ГОСТам. Усталость, сопротивление усталости, усталостное повреждение, усталостная трещина, усталостное разрушение, усталостный излом, долом, малоцикловая усталость, многоцикловая усталость, продолжительность испытаний, база испытаний; периодическое нагружение, закон нагружения; цикл напряжений; максимальное напряжение цикла, минимальное напряжение цикла, среднее напряжение цикла, амплитуда напряжений цикла, размах напряжений цикла, симметричный цикл напряжений, асимметричный цикл напряжений, знакопеременный цикл напряжений, знакопостоянный цикл напряжений; коэффициент асимметрии цикла напряжений, подобные циклы.

Характеристика сопротивления усталости. Циклическая долговечность, текущее число циклов нагружения, кривая усталости, предел ограниченной выносливости, предел выносливости при симметричном цикле, предел выносливости при асимметричном цикле напряжений, предельные напряжения цикла, эффективный коэффициент концентрации напряжений.

Тема 8. НЕСТАНДАРТНЫЕ ВИДЫ ИСПЫТАНИЙ

Методика проведения испытательных машин с помощью образцовых динамометров III разряда. Поверка силоизмерительных и моментоизмерительных средств, используемых на предприятии.

Негостированные методики испытаний, применяемые на предприятии.

Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Кол-во часов

	
	
	5-й разр
	6-й разр

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по безопасности труда
	8
	8

	2.
	Освоение приемов определения характеристик физических свойств материалов
	24
	96

	3.
	Освоение работ с баллонами и сосудами Дьюара
	16
	-

	4.
	Освоение приемов определения механических свойств материалов
	72
	-

	4.
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта по физико-механическим испытаниям
	40
	56

	
	Квалификационная (пробная) работа
	
	

	Итого:
	160
	160


ПРОГРАММА

5-й разряд

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. ИНСТРУКТАЖ  ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА 

Ознакомление с учебно-производственными и воспитательными задачами производственного обучения, требованиями квалификационной характеристикой, с содержанием труда.

Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых по 5-му разряду.

Безопасность труда. Типовые инструкции по безопасности труда, действующие в лаборатории. Безопасные приемы работы.

Безопасность труда при работе с жидким азотом. Безопасность работы при проведении высокотемпературных испытаний.

Пожарная безопасность. Пожарная сигнализация. Причины загорания и меры их устранения. Правила пользования нагревательными приборами. Назначение и правила пользования пенными и углекислотными огнетушителями. Правила поведения при возникновении загораний, план эвакуации рабочих.

Электробезопасность. Защитное заземление и зануление оборудования. Правила пользования пусковыми электроприборами испытательного оборудования. Первая помощь при поражении электрическим током до прибытия врача.

Тема 2. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ФИЗИЧЕСКИХ  СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Ознакомление с требованиями ГОСТ к методам физических испытаний.

Установки для исследования кинетики распада аустенита. Анизометр Акулова. Методика работы на анизометре. Подготовка образцов к испытаниям. Крепление образца в головке. Нагрев печей по заданному режиму. Настройка оптической системы и регистрирующей части установки. Нагрев образца и одной из печей для его аустенизации. Помещение образца в другую печь и регистрация процесса распада аустенита. Проведение испытаний с использованием ванн из жидкого азота, масла и жидкого олова. Расчет снятой диаграммы и построение диаграммы изотермического распада в координатах: температура распада – время распада или температура распада – степень распада в %.

Определение коэффициента линейного расширения. Установки для определения коэффициента линейного расширения. Высокотемпературные дилатометры. Градуировка дилатометра. Подготовка образцов к испытаниям. Нагрев по заданному режиму. Подсчет результатов испытаний.

Определение тепловых свойств материалов. Установка для определения теплоемкости. Калориметры с электронным нагревом. Методика работы на калориметре. Графическая обработка результатов испытаний.

Определение внутреннего трения. Методика измерения внутреннего трения. Установки для определения внутреннего трения при низких частотах. Обратный крутильный маятник. Низкочастотный маятник резонансного типа. Установка для измерения внутреннего трения с блоком деформирования. Методика работы на установках. Подготовка и крепление образца. Регулировка скорости деформирования образца. Подсчет результатов испытаний.

Определение чистоты металла. Зонная плавка, ее назначение. Установка для определения остаточного электросопротивления. Методика работы на установке. Подготовка образцов, их крепление и помещение в термостат. Конструкция термостата. Оценка чистоты металла по остаточному электросопротивлению.

Тема 3. ОСВОЕНИЕ РАБОТ С БАЛЛОНАМИ И СОСУДАМИ ДЬЮАРА 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Работа с баллонами, находящимися под давлением. Основные опасности при обращении с баллонами. Взрыв баллонов. Утечка газов в помещении. Взрывные вентиля. Общие требования, предъявляемые к баллонам. Стандартные цвета окраски баллонов и надписи на них в зависимости от заполненного газа. Транспортировка и хранение баллонов. Эксплуатация баллонов, наполненных газом; их установка и крепление. Проверка герметичности и чистоты вентиля, присоединение редуктора. Конструкция редуктора. Методы определения давления в баллоне и в объеме, наполняемом газом. Манометры, их конструкция и неисправности.

Работа со сжиженными газами. Сосуды Дьюара. Их конструкция. Меры безопасности при использовании жидких газов.

Тема 4. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Испытания сварных соединений. Испытание металла различных участков сварного соединения и наплавленного металла на статическое растяжение и ударную вязкость, испытание сварных соединений, выполненных различными методами, на статическое растяжение. Особенности оценки сварных соединений, полученных точечной сваркой, испытания на срез и отрыв. Испытания сварных соединений труб на растяжение и сплющивание. Испытание сварных соединений на ударный разрыв.

Испытания труб. Освоение методик испытаний труб различного диаметра по ГОСТам. Особенности подсчета площади поперечного сечения образцов из труб.

Испытание на ползучесть. Освоение методики испытаний на ползучесть первичных кривых ползучести в координатах «относительное удлинение – время» и обработки результатов испытаний.

Усталостные испытания. Изучение требований ГОСТов к методике проведения испытаний на усталость. Ознакомление с конструкциями испытательных машин для усталостных испытаний. Машины одностороннего и двустороннего действия. Освоение техники работы на усталостных машинах. Освоение методики испытаний на усталость в условиях мягкого нагружения в различными коэффициентами асимметрии. Построение кривых усталости.

Нестандартные виды испытаний. Освоение методики проверки испытательных машин с помощью образцовых динамометров III разряда. Разработка методик и проведение поверки и градуировки силоизмерительных и моментоизмерительных средств, используемых на предприятии.

Освоение методик нестандартных испытаний, применяемых в лаборатории.

Тема 5 САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ЛАБОРАНТА ПО ФИЗИКО-     МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ   5-го РАЗРЯДА

Самостоятельное выполнение всех работ в соответствии с квалификационной характеристикой, технологическими инструкциями и правилами безопасности труда.

Квалификационная (пробная) работа

6-й разряд

Тема 1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. ИНСТРУКТАЖ  ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА 

Ознакомление с задачами производственного обучения, требованиями квалификационной характеристики, с содержанием труда при повышении квалификации рабочих.

Ознакомление с видами работ, выполняемых по 6-му разряду.

Безопасность труда. Типовая инструкция по безопасности труда. Безопасные приемы работы

Пожарная безопасность. Правила пользования нагревательными приборами. Назначение пенных и углекислотных огнетушителей и правила пользования ими. Правила поведения при возникновении пожара, план эвакуации рабочих.

Электробезопасность. Защитное заземление и зануление оборудования. Первая помощь при поражении электрическим током.

Тема 2. ОСВОЕНИЕ ПРИЕМОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ФИЗИЧЕСКИХ И МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

Инструктаж по безопасности труда. Организация рабочего места.

Ознакомление с требованиями ГОСТ к установкам для физических и механических испытаний.

Общие сведения о фазовых превращениях в материалах, методы снятия термокинематических кривых. Анизометр. Дилатометр. Методики работы на установках.

Измерения при высоких температурах (до 25000С). Особенности высокотемпературных установок. Создание высокого вакуума, инертной атмосферы в рабочем объеме. Включение и выключение нагревателей. Регулирование заданной температуры.

Методы определения температур. Методика определения электропроводности, теплопроводности, коэффициента термического расширения, коэффициента черноты при температурах до 25000С.

Методы исследования внутреннего трения. Методика определения декремента затухания при использовании средних и высоких частот. Автоматический прибор для непрерывной регистрации внутреннего трения и модулей упругости. Обработка результатов испытаний.

Тема 3. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ  ЛАБОРАНТА ПО ФИЗИКО-     МЕХАНИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ  6-го РАЗРЯДА

Выполнение всех видов работ, входящих в обязанности лаборанта по физико-механическим испытаниям в объеме квалификационной характеристики 6-го разряда. Все работы выполняются по методикам, применяемым на предприятии, под наблюдением инструктора производственного обучения.

Практическая (квалификационная) работа

Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.

          Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;

· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 

Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
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